ΛΟΓΟΣ ΔΥΟ ΕΥΘΥΓΡ. ΤΜΗΜΑΤΩΝ–ΑΝΑΛΟΓΙΕΣ–ΔΙΑΙΡΕΣΗ ΤΜΗΜΑΤΟΣ ΣΕ ΔΟΣΜΕΝΟ ΛΟΓΟ
(§7.1 - §7.6)
Ορισμοί και ονοματολογίες

[image: image77.wmf](

χιαστί)

(

εναλλαγήμέσων)

(

εναλλαγήάκρων)

αδ=βγ

β

α

=

γδ

γγ

αδ

==

βδβα

α±βγ±δ

=

βδ

γ

α

=

β±αδ±γ

ì

ï

ï

ï

ï

ï

ï

ï

Û

í

ï

ï

ï

ï

ï

ï

ï

î

 Μέγεθος: λέγεται οτιδήποτε επιδέχεται αύξηση ή ελάτ​τωση. 
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 Γεωμετρικά μεγέθη: λέγονται τα μεγέθη που εξετάζονται από τη Γεωμετρία (ευθ. τμήματα, γωνίες, τόξα κ.τ.λ.)
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 Πολλαπλασιασμός-διαίρεση τμήματος  με φυσικό αριθμό ν: 

Πάνω σε ημιευθεία Αχ παίρνουμε  ν διαδοχικά ίσα τμήματα  α =ΑΒ 

Αν  
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 το τμήμα ΑΓ λέγεται γινόμενο του  ΑΒ επί τον φυσικό αριθμό ν.     Γράφουμε  ΑΓ=ν
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ΑΒ   
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 το τμήμα ΑΒ είναι μια υποδιαίρεση του ΑΓ .                                    Γράφουμε ΑΒ= 
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 Πολλαπλασιασμός τμήματος  με θετικό ρητό αριθμό 
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Για ένα τμήμα ΑΓ, παίρνουμε μια υποδιαίρεσή του ΑΒ=
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 και έπειτα το τμήμα ΑΔ = μ
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 το ευθύγραμμο τμήμα ΑΔ είναι το γινόμενο του ΑΓ επί το  θετικό ρητό αριθμό 
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 .  Γράφουμε    ΑΔ = 
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 Πολλαπλασιασμός τμήματος  με θετικό άρρητο αριθμό ρ

Αν ΑΒ ένα ευθύγραμμο τμήμα και ρ ένας θετικός άρρητος θα υπάρχει πάντοτε ένα ευθύγραμμο τμήμα ΑΓ τέτοιο ώστε

   ΑΓ = ρ · ΑΒ
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 Σύμμετρα και ασύμμετρα ευθύγραμμα τμήματα
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 Τα τμήματα ΑΒ και ΓΔ  λέγονται σύμμετρα  όταν υπάρχει τμήμα ΚΛ και φυσικοί αριθμοί ν, μ τέτοιοι ώστε:
ΑΒ = ν
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ΚΛ  και  ΓΔ = μ
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ΚΛ    Προκύπτει   ΑΒ = 
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ΓΔ
Το τμήμα ΚΛ λέγεται κοινό μέτρο των ΑΒ , ΓΔ
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Δύο τμήματα λέγονται ασύμμετρα όταν δεν έχουν κοινό μέτρο.
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image32.wmf]×
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 Λόγος ευθυγράμμων τμημάτων

Για οποιαδήποτε ευθ. τμήματα  ΑΒ και ΓΔ υπάρχει πάντοτε ένας πραγματικός θετικός αριθμός  λ τέτοιος ώστε 
ΑΒ = λ
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ΓΔ
Ο αριθμός  λ  λέγεται λόγος των ευθ. τμημάτων ΑΒ , ΓΔ  και γράφουμε  
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 είναι συμβολική και δεν σημαίνει διαίρεση τμημάτων)        ►(ο λόγος λ δηλώνει πόσες φορές «χωράει» το ΓΔ στο ΑΒ)
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 Αν ο λόγος  λ είναι ρητός, τα τμήματα ΑΒ και ΓΔ είναι σύμμετρα.
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 Αν ο λόγος  λ είναι άρρητος, τα τμήματα ΑΒ και ΓΔ είναι ασύμμετρα.
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 Aνάλογα ευθύγραμμα τμήματα 
Τα τμήματα α, γ, … , ε  λέγονται ανάλογα προς τα τμήματα β, δ, … , ζ  όταν   
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Δηλαδή υπάρχει πραγματικός θετικός αριθμός  λ τέτοιος ώστε  α = λ
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β ,  γ = λ
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δ  ,  ...  ,  ε = λ
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 Αναλογίες

Αναλογία λέγεται η ισότητα δύο λόγων.  Γράφουμε   
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 Τα τμήματα  α, β, γ, δ λέγονται όροι της αναλογίας.
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 Τα τμήματα α, β λέγονται ομόλογα ή αντίστοιχα. Όμοια και τα τμήματα γ, δ .  
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 Τα α, δ  λέγονται άκροι όροι , ενώ τα β, γ λέγονται μέσοι όροι της αναλογίας. 
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 Ο  όρος  δ  λέγεται τετάρτη ανάλογος  των α, β, γ
Η αναλογία 
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 λέγεται συνεχής αναλογία και ο  όρος  β  λέγεται μέση ανάλογος  των α,  γ

[image: image52.wmf]·

 Ιδιότητες αναλογιών  (αναφέρονται στα μήκη των ευθυγράμμων τμημάτων)
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 Μήκος (μέτρο) ευθυγράμμου τμήματος

Μήκος ή μέτρο ενός ευθ. τμήματος είναι ο λόγος του προς ένα άλλο ευθ. τμήμα  που παίρνουμε ως  μονάδα μέτρησης.
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	π.χ. αν ΚΛ = μ η μονάδα μέτρησης, στο παραπάνω σχήμα παρατηρούμε  
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Παρατηρήσεις:

[image: image57.wmf]a

 Τα ίσα τμήματα έχουν ίσα μέτρα (και αντιστρόφως).
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 Ο λόγος δύο ευθυγράμμων τμημάτων είναι ίσος με το λόγο των μέτρων τους.
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 Ο συμβολισμός ΑΒ στο εξής θα δηλώνει και το τμήμα αλλά και το μέτρο του τμήματος.
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 Διαίρεση τμήματος σε δοσμένο λόγο 
	Σε μια ευθεία xy παίρνουμε τμήμα ΑΒ και ένα σημείο Μ της ευθείας.
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 Λέμε ότι το Μ διαιρεί εσωτερικά το ΑΒ σε λόγο λ  όταν:

      το Μ είναι εσωτερικό σημείο του τμήματος ΑΒ    και     
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 Λέμε ότι το Μ διαιρεί εξωτερικά το ΑΒ σε λόγο λ  όταν:

      το Μ είναι εξωτερικό σημείο του τμήματος ΑΒ    και     
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Παρατήρηση-συμφωνία 
Όταν 
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 λέμε ότι το Μ χωρίζει το ΑΒ σε λόγο λ, ενώ αν 
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 τότε το Μ χωρίζει το ΒΑ σε λόγο λ
Άσκηση 1   
Να δείξετε ότι το σημείο Μ που χωρίζει το τμήμα ΑΒ εσωτερικά σε λόγο λ είναι μοναδικό. (Όμοια και εξωτερικά)
Απόδειξη

	Άσκηση 2  

Ένα τμήμα ΑΒ χωρίζεται από το σημείο Μ σε λόγο λ. Να εκφρά- σετε τα τμήματα ΜΑ και ΜΒ συναρτήσει του λ και του ΑΒ όταν:

α) Το Μ είναι εσωτερικό του ΑΒ

β) Το Μ βρίσκεται στην προέκταση του ΑΒ προς το μέρος του Α.

γ)  Το Μ βρίσκεται στην προέκταση του ΑΒ προς το μέρος του Β.
	[image: image68.emf]A B

Γ

χ

α

α



άτιτλο-m



α

Α

Β

Γ

Δ

Κ Λ

μ

x y

Α

Β



άτιτλο-m



Μ

Α Β

Μ

x

y

x

y

Α

Β

Μ




Απόδειξη

Άσκηση 3
Δίνεται ευθύγραμμο τμήμα AB πάνω σε ευθεία xy και ένα σημείο Μ που χωρίζει το ΑΒ σε λόγο λ.        
Nα διερευνηθούν οι τιμές του λ για τις διάφορες θέσεις που παίρνει το σημείο Μ πάνω στην ευθεία xy.
Να παρουσιάσετε συνοπτικά τα συμπεράσματά σας.

Απάντηση
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	Συζυγή αρμονικά

Ορισμός:  Τα σημεία Γ , Δ  λέγονται συζυγή αρμονικά ως προς τα Α , Β  όταν διαιρούν εσωτερικά και εξωτερικά το τμήμα ΑΒ  στον ίδιο λόγο. Δηλαδή     
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Το Γ είναι το αρμονικό συζυγές του Δ ως προς τα Α και Β.
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Το Δ είναι το αρμονικό συζυγές του Γ ως προς τα Α και Β.
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Παρατήρηση:

Αν τα   Γ , Δ  είναι συζυγή αρμονικά με τα  Α , Β  τότε 

και τα  Α , Β  είναι συζυγή αρμονικά με τα  Γ , Δ                   (αφού η παραπάνω αναλογία γράφεται και   
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 Λέμε ότι τα σημεία  Α , Β και  Γ , Δ αποτελούν αρμονική τετράδα .
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