ΚΥΚΛΟΣ (§3.14 - §3.16)
Α. Σχετικές θέσεις ευθείας και κύκλου
Η σχετική θέση μιας ευθείας ε και ενός κύκλου (Ο,R)  καθορίζεται από την απόσταση  δ=ΟΑ του κέντρου του κύκλου από την ευθεία και από την ακτίνα του  R.
Οι δυνατές σχετικές θέσεις είναι:
	1. Η ε είναι εξωτερική ευθεία του κύκλου: Είναι η ευθεία που δεν  έχει κοινά σημεία με τον κύκλο.
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Αν  δ>R  η ευθεία  είναι εξωτερική του κύκλου και αντίστροφα 
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Για κάθε σημείο Μ της ε ισχύει ΟΜ>R
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Η ευθεία  ΜΟ που διέρχεται από το κέντρο του κύκλου λέγεται διακεντρική ευθεία του σημείου Μ
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	2. Η ε είναι εφαπτομένη του κύκλου: Είναι η ευθεία που έχει ένα  κοινό σημείο με τον κύκλο (που λέγεται σημείο επαφής).
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Αν  δ=R  η ευθεία  είναι εφαπτομένη του κύκλου και αντίστροφα 
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Η ακτίνα που καταλήγει στο σημείο επαφής Α είναι κάθετη στην εφαπτομένη (ΟΑ
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ε)

[image: image8.wmf]·

Σε κάθε σημείο Ν του κύκλου υπάρχει μοναδική εφαπτομένη 
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Αν Μ σημείο της εφαπτομένης τότε το τμήμα ΜΑ λέγεται εφαπτόμενο τμήμα του κύκλου από το σημείο Μ
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	3. Η ε είναι τέμνουσα του κύκλου: Είναι η ευθεία που  έχει δύο κοινά σημεία  με τον κύκλο (που λέγονται σημεία τομής).
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Αν  δ<R  η ευθεία  είναι τέμνουσα του κύκλου και αντίστροφα
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Αν Β , Γ τα σημεία τομής τότε η απόσταση δ=ΟΑ είναι το απόστημα της χορδής ΒΓ
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Θεώρημα :  Μία ευθεία και ένας κύκλος έχουν το πολύ δύο κοινά σημεία

  Απόδειξη
Β. Εφαπτόμενα τμήματα 
α) Τα εφαπτόμενα τμήματα κύκλου, που άγονται από σημείο εκτός αυτού είναι ίσα μεταξύ τους.

β) Η διακεντρική ευθεία ενός κύκλου από το ίδιο σημείο: 
    (i) διχοτομεί τη γωνία των εφαπτόμενων τμημάτων και τη γωνία των ακτινών που καταλήγουν  στα σημεία επαφής

    ii) είναι μεσοκάθετος της χορδής που έχει άκρα τα σημεία επαφής.
Aπόδειξη
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	ΡΑ , ΡΒ  εφαπτόμενα τμήματα

ΡΑ=ΡΒ  ,  ΡΟ  μεσοκάθετος του ΑΒ
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Γ. Σχετικές θέσεις δύο κύκλων
Η σχετική θέση δύο κύκλων (Κ , R) και (Λ , ρ) καθορίζεται από την σχέση  της διακέντρου δ=ΚΛ  με το άθροισμα  R+ρ ή την διαφορά  R-ρ των ακτινών τους.
(Διάκεντρος λέγεται το ευθύγραμμο τμήμα που συνδέει τα κέντρα δύο κύκλων και συμβολίζεται με δ)
Οι δυνατές σχετικές θέσεις είναι:
	1. Κύκλοι εκτός

Βρίσκονται ο ένας στο εξωτερικό του άλλου
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Αν  δ>R+ρ  τότε οι κύκλοι είναι εκτός  και αντίστροφα
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Υπάρχουν 2 κοινές εξωτερικές  εφαπτόμενες  ε , ζ
(η κοινή εξωτερική εφαπτόμενη αφήνει τους κύκλους προς το ίδιο μέρος αυτής)
και  2 κοινές εσωτερικές  εφαπτόμενες  η , θ
(η κοινή εσωτερική εφαπτόμενη αφήνει τους κύκλους εκατέρωθεν αυτής)
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	2. Κύκλοι εφαπτόμενοι εξωτερικά

Βρίσκονται ο ένας στο εξωτερικό του άλλου  και έχουν ένα  κοινό σημείο Α (σημείο επαφής)
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Αν   δ=R+ρ  τότε οι κύκλοι είναι εφαπτόμενοι εξωτερικά  και αντίστροφα
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Το σημείο επαφής βρίσκεται πάνω στην διάκεντρο δ
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Υπάρχουν 2 κοινές εξωτερικές  εφαπτόμενες  ε , ζ

   και  1 κοινή εσωτερική  εφαπτόμενη  η
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Η κοινή εσωτερική εφαπτόμενη διχοτομεί το εφαπτό- μενο τμήμα ΜΝ και είναι κάθετος στη διάκεντρο ΚΛ
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	3. Κύκλοι τεμνόμενοι

Οι κύκλοι τέμνονται δηλαδή έχουν δύο κοινά σημεία  Β , Γ  και κοινά εσωτερικά σημεία 
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Αν   R-ρ<δ<R+ρ   τότε οι κύκλοι είναι τεμνόμενοι και αντίστροφα
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Το ευθ. τμήμα  ΒΓ  που ενώνει τα κοινά σημεία  λέγεται  κοινή χορδή των δύο κύκλων
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Η διάκεντρος είναι μεσοκάθετος της κοινής χορδής
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Υπάρχουν 2 κοινές εξωτερικές  εφαπτόμενες  ε , ζ
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	4. Κύκλοι εφαπτόμενοι εσωτερικά

Βρίσκονται ο ένας στο εσωτερικό του άλλου και έχουν ένα  κοινό σημείο Α(σημείο επαφής)
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Αν  δ=R-ρ  τότε οι κύκλοι είναι εφαπτόμενοι εξωτερικά και αντίστροφα
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Το σημείο επαφής βρίσκεται πάνω στην προέκταση της διακέντρου


[image: image34.wmf]·

Υπάρχει 1 κοινή εξωτερική  εφαπτόμενη   η
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	5. Κύκλοι εντός

Βρίσκονται ο ένας στο εσωτερικό του άλλου
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Αν  δ<R-ρ  τότε οι κύκλοι είναι εντός  και αντίστροφα

Ειδικότερα αν K
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Λ οι κύκλοι είναι ομόκεντροι
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Δεν υπάρχει  κοινή εφαπτόμενη  
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